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Val6szintiségi mezd. Klasszikus valdszinliségi mezd. Szita-formula, névjegy
probléma. Feltételes valdsziniiség. Teljes eseményrendszer, teljes valdszinliség
tétele, Bayes tétel. Események fiiggetlensége, paronkénti fiiggetlensége. Akarhany
esemény kicserélhet6 a komplementerére, a fliggetlenség megmarad.

Valészintiségi valtozo fogalma, diszkrét valdszinliségi valtozé eloszldsa. Nevezetes
diszkrét eloszlasok €s modelljiik: indikdtor, binomialis, hipergeometriai, geometri-
ai, negativ binomidlis. Poisson eloszlds. Binomidlis eloszlds kozelitése Poissonnal.

Eloszlasfiiggvény, tulajdonsdgai. Diszkrét valoszinliségi valtozé eloszlasfiigg-
vénye. Abszolit folytonos eloszlas stirtiségfiiggvénye. Tulajdonsdgok, kapcsolat az
eloszlasfiiggvénnyel. Valdszinliségek kiszdmitidsa az eloszlasfiiggvény és
stiriiségfiiggvény segitségével.

Egyenletes eloszlds (intervallumon). Exponenciélis eloszlas, 6rokifju tulajdonsag.
Standard normalis eloszlds. ¢(x) és @(x) szimmetria tulajdonsdgai. Linedris
transzformélt eloszlasfiiggvénye és strliségfiiggvénye. Normadlis eloszlés.
Vektorviéltozo. Egyiittes eloszlasfiiggvény és stirtiségfiiggvény. Peremeloszlasok
eloszlasfiiggvényének és slrliségfliggvényének kiszdmitdsa. Polinomidlis eloszlés.
Egyenletes eloszlas sikbeli/térbeli tartomanyon.

Valoszinliségi valtozok fiiggetlensége. Konvolucio, kiszdmitdsa diszkrét és
abszolit folytonos esetben. Normélisak, Poissonok, binomidlisak, negativ binomi-
alisak konvolucidja.

Diszkrét valdszinliségi valtoz6 varhaté értéke, tulajdonsidgok. Feltételes varhat6
érték, teljes varhaté érték tétele. Nevezetes diszkrét eloszldsok varhaté értékének
kiszamitasa kiilonbozé modszerekkel (definicié alapjan, 0sszegre bontassal, teljes
varhato érték tételével).

Abszolut folytonos valdszintiségi valtozé varhato értéke, tulajdonsagok. Nevezetes
abszolit folytonos eloszlasok vérhat6 értékének kiszdmitdsa. Szords ¢és
tulajdonsdgai. Kovariancia és tulajdonsidgai. Osszeg szérasnégyzetének kiszdmi-
tdsa. Nevezetes eloszldsok szordsanak kiszadmitdsa (definicié alapjdn, Osszegre
bontassal).

Korreldciés egyiitthatd, mint a linedris fliggdség mérdszama, tulajdonsigai.
Korreldlatlansdg és fiiggetlenség kapcsolata. A korrelacidés egyiitthatd a
standardizéltak szorzatdnak varhat6 értéke.

Markov- €s Csebisev-egyenldtlenség. Sztochasztikus konvergencia. Nagy szamok
gyenge torvénye fiiggetlen, azonos eloszldsu valdszintiségi véltozokra. Eloszlasban
val6 konvergencia fogalma. Centrélis hatareloszlas-tétel. Példa normaélis kozelités
alkalmazdasara.

Statisztikai mez0, minta, statisztika. Néhany gyakran hasznalt statisztika.
Tapasztalati eloszlés, tapasztalati eloszlastiiggvény. Glivenko tétele.



11. Becslések és jellemzdik: torzitatlansag, aszimptotikus torzitatlansdg, hatdsossag. A
mintadtlag torzitatlan a varhaté értékre, és a linedris (torzitatlan) becslések kozott
hatdsos. Konzisztencia. Kritérium konzisztenciéra.

12. Tapasztalati becslések. Likelihood fiiggvény. Maximum likelihood becslés,
aszimptotikus tulajdonsdgai. A momentumok mdédszere. Konfidenciaintervallum.
KI a normalis eloszlas varhato értékére (ismert és ismeretlen széras esetén).

13. Statisztikai proba, fogalmak: hipotézisek, probastatisztika, elfogadasi €s elutasitédsi
tartomany, hibaval6szintiségek, terjedelem, eréfiiggvény. Probdk tulajdonsagai:
torzitatlansig, konzisztencia, (egyenletesen leg)erdsebb proba. Neyman-Pearson
lemma.

14. Normalis eloszlas paramétereire vonatkozé probak: u-, t-, €s F-probak (egymintas
és kétmintas esetben). A ¢, x2 , és I eloszlas szarmaztatasa a normalis eloszlasbol.
Fisher-Bartlett tétel.

15. A xz—préba: diszkrét illeszkedésvizsgélat (becsléses eset is), fiiggetlenségvizsgdlat.

A tematikdban szerepl6 tételek koziil nem mindegyiknek kell a bizonyitdsat is tudni.
Az elektronikus jegyzetbdl a kovetkez6 sorszamu tételek bizonyitasat kérhetem:
Valészintiségszamitds: 4.2. Tétel, 4.3. Tétel, 5.1. Tétel, 6.1. Tétel, 6.4. Tétel, 9.2.
Tétel, A vérhato érték tulajdonsdgai (10.1), A szérasnégyzet tulajdonsdgai (11.1),
13.4. Tétel.

Statisztika: 3.2. Tétel.

Szerepelhetnek még a fontos példdk levezetései, példaul a nevezetes eloszlasokhoz
kapcsolodé eredmények (véarhaté érték, szords, maximum likelihood becslés,
konfidenciaintervallum).

Javaslom az elektronikus jegyzet tanulmanyozasat, de vigydzat: sajtéhibak biztosan
vannak benne!

A vizsgarol: Két 6ra hosszu irasbeli vizsga lesz. A vizsgan semmilyen segédeszkoz
nem haszndlhat6, iires papir sem kell, mert adok. Indexet feltétleniil hozzanak
magukkal!

20 darab feleletvalasztés tesztkérdés lesz, a j6 valasz 2 pont, rossz vdlasz -1 pont (ha
nem jelolnek meg valaszt, O pont). Lesz még 4 darab kifejtds kérdés, mindegyik 10
pontos (definicidk, tételkimonddsok, példdk, levezetések). Igy Osszesen 80 pont
szerezhetd.

A vizsgara kapott jegy:

23 pontig elégtelen

24-35 pontig elégséges

36-47 pontig kdzepes

48-59 pontig j6

60 ponttdl jeles.



